import knime.scripting.io as knio
import pandas as pd
import os

# ─────────────────────────────────────────────
# 1) Dateipfad aus Flow Variable lesen
# ─────────────────────────────────────────────
flow_vars = knio.flow_variables

FLOW_VAR_NAME = "Path_location"

if FLOW_VAR_NAME not in flow_vars:
    raise KeyError(
        f"Flow Variable '{FLOW_VAR_NAME}' nicht gefunden. "
        f"Verfügbare Variablen: {list(flow_vars.keys())}"
    )

file_path = flow_vars[FLOW_VAR_NAME]

# Lokalen Pfad bereinigen (KNIME gibt manchmal file:/ URLs zurück)
if file_path.startswith("file:/"):
    file_path = file_path.replace("file:///", "").replace("file:/", "")

if not os.path.isfile(file_path):
    raise FileNotFoundError(f"Datei nicht gefunden: {file_path}")

# ─────────────────────────────────────────────
# 2) Encoding automatisch erkennen
# ─────────────────────────────────────────────
detected_encoding = None

# Versuch 1: charset_normalizer
try:
    from charset_normalizer import from_path
    result = from_path(file_path).best()
    if result is not None:
        detected_encoding = result.encoding
except ImportError:
    pass

# Versuch 2: chardet
if detected_encoding is None:
    try:
        import chardet
        with open(file_path, "rb") as f:
            raw = f.read(100_000)
        chardet_result = chardet.detect(raw)
        if chardet_result and chardet_result.get("confidence", 0) > 0.7:
            detected_encoding = chardet_result["encoding"]
    except ImportError:
        pass

# Versuch 3: Manueller Fallback
if detected_encoding is None:
    FALLBACK_ENCODINGS = [
        "utf-8-sig",
        "utf-8",
        "windows-1252",
        "iso-8859-1",
        "latin-1",
    ]
    for enc in FALLBACK_ENCODINGS:
        try:
            with open(file_path, encoding=enc, errors="strict") as f:
                f.read(10_000)
            detected_encoding = enc
            break
        except (UnicodeDecodeError, LookupError):
            continue

if detected_encoding is None:
    raise RuntimeError(
        "Encoding konnte nicht erkannt werden. "
        "Bitte manuell in FALLBACK_ENCODINGS ergänzen."
    )

# ─────────────────────────────────────────────
# 3) CSV einlesen mit erkanntem Encoding
# ─────────────────────────────────────────────
with open(file_path, encoding=detected_encoding, errors="replace") as f:
    first_line = f.readline()

delimiter = ";" if first_line.count(";") >= first_line.count(",") else ","

df = pd.read_csv(
    file_path,
    encoding=detected_encoding,
    sep=delimiter,
    dtype=str,
    keep_default_na=False,
)

# ─────────────────────────────────────────────
# 3b) Dezimalkomma → Dezimalpunkt konvertieren
#     Spalten die vollständig als Zahl interpretierbar sind → Double
#     Alle anderen Spalten → String MIT originalem Komma (für KNIME String to Number)
# ─────────────────────────────────────────────
for col in df.columns:
    # Whitespace bereinigen
    cleaned = df[col].str.strip()

    # Dezimalkomma durch Punkt ersetzen (nur zum Testen der Konvertierbarkeit)
    converted = cleaned.str.replace(",", ".", regex=False)

    # Konvertierung testen — ungültige Werte → NaN, kein Exception
    numeric_series = pd.to_numeric(converted, errors="coerce")

    # Nicht-leere Maske: robust gegen Leerstrings nach strip()
    non_empty_mask = cleaned.replace("", pd.NA).notna()

    if non_empty_mask.any():
        # Konvertierung nur OK wenn ALLE nicht-leeren Werte numerisch sind
        conversion_ok = numeric_series[non_empty_mask].notna().all()
    else:
        conversion_ok = False

    if conversion_ok:
        # Spalte vollständig als Zahl konvertierbar → Double übernehmen
        df[col] = numeric_series
    else:
        # Spalte bleibt String MIT originalem Komma
        df[col] = cleaned

# ─────────────────────────────────────────────
# 3c) Leerstrings in String-Spalten → None (KNIME Missing Value)
#     Nur String-Spalten betroffen — numerische Spalten bleiben unverändert
#     Effekt: KNIME behandelt leere Felder als Missing Value (?)
#     → String to Date&Time, String to Number etc. überspringen diese Felder
#     → kein "does not match" oder "invalid floating point" Fehler bei leeren Feldern
# ─────────────────────────────────────────────
for col in df.select_dtypes(include="object").columns:
    df[col] = df[col].replace("", None)

# ─────────────────────────────────────────────
# 4) Diagnose-Info als Flow Variable ausgeben
# ─────────────────────────────────────────────
knio.flow_variables["detected_encoding"] = str(detected_encoding)
knio.flow_variables["detected_delimiter"] = delimiter
knio.flow_variables["row_count"] = int(len(df))
knio.flow_variables["col_count"] = int(len(df.columns))

# ─────────────────────────────────────────────
# 5) Tabelle ausgeben
# ─────────────────────────────────────────────
knio.output_tables[0] = knio.Table.from_pandas(df)
